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* Qualitiso. Dispositifs médicaux : les chiffres en France
** The Shift Project. Décarboner la santé pour soigner durab
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Le CO2, une VISION ETROITE
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Il n’a pas que le CO2 dans la vie !
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Quels autres marqueurs ?

Climat

@ Changement climatique

E Consommation d'eau

/\ Epuisement des ressources,

A minéraux et métaux

u— Utilisation des ressources,

| matiéres fossiles

Catégories de dommages de la méthode EF
(Environmental Footprint) préconisée par la
commission européenne
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Un impact systéemique

Table 2. Environmental and health effects due to health care sector direct and indirect emissions for 2013.

Effect category Unit / Reference Substance * Health Care Total

GW kg CO.-e 6.6E+11 l 9.8% °

AP kg SO.-e 3.1E+09 1.7%°

PM kg PM,,-e 1.0E+09 8.9% ©

EP kg N-e 9.4E+07 15%°

ODP kg CFC-11-e 7.3E+05 1.6%°

POP kg Os-e 4,0E+10 10.0% ©

ETP kg 2,4-D-e 6.9E+07 .

HH canc kg benzene-e 2.5E+08 1.0%°

HH non-canc kg toluene-e 6.9E+11 \_22%° J

Abbreviations: GW, global warming; AP, acidification potential; PM, particulate matter; EP, eutrophication potential; ODP, ozone depletion potential, POP,
photochemical oxidation potential (smog formation); ETP, ecotoxicity potential, HH canc, human health cancer effects; HH non-canc, human health non-

Eckelman & Sherman, PLOS ONE - 2016
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C’est quoi une ACV* ?

*Analyse du cycle de vie

ACV = Evaluation environnementale multi-étapes & multi-criteres
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ACV et endoscopes

o
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Baboudijian & al. Endourology 2023
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Impact CO2 : que dit la LITTERATURE ?

Domaine Impact CO2 (kg EqCO2) Impact CO2 (kg EqCO2)
USAGE USAGE

Ait Taleb & al* Cystoscopes 2,06 1,84
Baboudijian & al.** Cystoscopes 2,06 3,08
Jahreiss & al. Cystoscopes (Isiris™) 1,76 2,43a3,99
Kemble & al. Cystoscopes 2,40 0,53
Wombwell & al. Cystoscopes 1,43 2,22
Davis & al. Ureteroscopes 4,43 4,47
Merlin & al. Urétéroscopes 2,13 2,94
Schwinger & al. Ureteroscopes 1,78 1,35
Bringier & al.* Bronchoscopes 3,9 2,9
Massart & al. Bronchoscopes 3,82 1,75
Sorensen & al. * Bronchoscopes 1,6 2,9
Pioche & al.* Gastroscopes 10,9 4,7
::ﬁ;g? pléte ou sem Kidane & al* Laryngoscopes 12,01 8,3
*Conflit d'intérét flexibles



Et pour les autres MARQUEURS ?

World Journal of Urology (20251 43:323
hitpsdoi.org 01007 /200345-025-05705-2

RESEARCH ARTICLE 4.}

Reusable vs. single use cystoscope: economic & environmental
assessment

Said Ait Taleb'® . Nicole Francois' - Badr Eddine Tehhani' - Thomas Perez!

Table 2 Comparative Life Cycle Environmental Impact of Disposable and Reusable Cystoscopes reproce | emperature sterilzation
Impact cate gory Unit Sterilization of reusable cystoscope by LTS* aS::npe" I
Mean SD 95% C1 Mean in 95% CI
F_‘!
Climate change kg CO;eq 1.76 0061 1.66-1.86 2.06 o7 1.94-2.21
Mineral resource depletion M - - - 2503 .0 23.42-26.85
Mineral resource scarcity kg Cueqg 0.000223 39E-06 0.000217-0.000229 -
Ecotoxicity kg 14-DB eq 0.83 0016 0.80-0.85 0.65-205
Acidification kg 50, eq 0.006 000018 0.0061-0.0067 00092-00119
Eutrophication kg PO e 0000035 2.2E-06 0.00003 10000038 00017-0.0054
P gUgseq

CI confident Interval, SD standard deviation
*Data from our in-house model using ELCD database Version 3.2 and OpenlL.CA Version 2.4.0

®Data from Baboudjian and al. (2023) conducted a life cycle assessment of reusable and disposable cystoscopes. highlighting the potential for
greener urological procedures [ 15] (Ecoinvent 3.5 database)
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Endo-urology

Life Cycle Assessment of Reusable and Disposable Cystoscopes:
A Path to Greener Urological Procedures

Michael Baboudjian aber Benjamin Pradere *°, Nathalie Martin’, Bastien Gondran-Tellier®,

Oriol Angerri®, Tiphaine Boucheron’, Cyrille Bastide b Esteban Emiliani®, Vincent Misrai®,
Alberto Breda®, Eric Lechevallier®

Table 2 - Comparative life cycle assessment results of disposable and reusable cystoscopes

95% C1 SD 95% CI
Climate change kg CO, eq. 2.77-3.51 0.07 1.94-2.21
Mineral resource depletion M) 295 44.45-56.03 0.90 23.42-26.85
Ecotoxicity kg 1.4-DB eq. 0.96 1.18-4.68 0.36 0.65-2.05
Acidification kg S0, eq. 0.0050 0.0285-0.0477 0.0007 0.0092-0.0119
Eutrophication r POy- eq. 0.00329-0.00E78 0.0017-0.0054

e T [ L e ——

confidence intervals.

wulnugiiuat
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TABLE I.

Impact Categories, Descriptions, and Comparison of Performance after 1308 Laryngoscopies Between One Reusable Laryngoscope and
Individual Single-Use Disposable Laryngoscopes (SUD-Ls).

Reusable Laryngoscope Disposable %
Impact Category Indicator Description Unit Lifetime = 1308 Uses) Lanmgoscope Difference
Global warming Greenhouse gas emissions kg CO, eq 1.82 = 10° 2.73 x 107 50%
Ozone depletion Emissions destructive to the stratospheric kg CFC- 4.30 x 10°° 4.12 x 107* 9463%
azona layer 11eq
Smog Photochemical smog tapped at ground level kg Oz aq 90.1 1.88 « 107 109%
Addification Soil and water acidification due to release of kg S0s eq 6.31 125 98%
sulfur dioxide
Eutrophication Aquatic nutdent enrichment and ecosystem kg Neqg 6.32 125 54%
disruption
Carcinogenics Production of cancer-causing toxic CTuh 596 x 107* 6.77 x 10°* 14%
substances
Noncarcinogenics Production of non- cancer-causing toxic CTuh 5.85 x 10°* 263 = 1073 349%
substances
Respiratory Ralease of microscopic partides toxic to the kg PM2.5 eq 1.64 229 40%
effects respiratory tract
Ecotoxicity Release of environmentally toxic substances CTUe 3.96 = 10° 211 = 10° 434%
Fossil fua Depiletion of natural fossil fuel resources MJ surplus 2.98 = 10° 4.09 = 10° ar%
depletion \_ J \ )

Laryngoscope 135: May 2025

Kidane et al.: Flexible Laryngoscope Life Cycle Assessment
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@ Original research

P Environmental impact of single-use versus
reusable gastroscopes
Mathicw Fiache @ " Hesko Pohl? Jodio & Cunha Newes @, Arthur Laporte,!
Mikaed Mochet,* kisime Rivory,*” Raphaele Grau,' Jrémie Jarues,*
Diamibel Grinbern,"'" Mathide Boube, " Robin Baddeley ® '™ Ferre-lean Cottinet,'”
Marion Schaele ™ Eraique Rodiguer de Santisgo ® ™ Arthur Berges,™® Sustsinabiing
Committer of French Endoscopy society (SFED)

Endoscopy
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s

WLCA of single ine scope WALCA of rewsable scope

Figure 2 Schematic representation of the different impacts of single use vs reusable endoscopes.
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An integrated environmental, economic, and clinician satisfaction
comparison between single-use and reusable flexible
bronchoscopes for tracheal intubation

Romain Bringier'®, Alessandro Arrigoni®™™'®, Jane Muret'®, Antoine Dro”,
Etienne Gayat™®, Fabrice Vallée'™"® and Stefano Arrigoni Marocco® @

Life-cycle depletion Abiotic depletion
cost . (fossil fuels)

Global warming

QOzone layer
depletion

Eutrophication

Acidification Human toxicity

Photochemical Fresh water
oxidation aquatic ecotoxicity
Terrestrial Marine
ecotoxicity  aquatic
ecotoxicity

[ Scenario single-use bronchoscopes
H Scenario reusable bronchoscopes

Fig 1. Life-cycle assessment and life-cycle cost results (normalised to the highest impact for each life-cycle category).
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DOk 80,01 TSR T 3T

Life Cycle Assessment of Flexible Ureteroscopy:
Analysis of Four Centers and Recommendations
for an Eco-Designed Approach

Pigrre Markn, MO, Christophe Almeras, MD? Etienne Denis, MDY Louison Reche,! Sayed Gillani !
Richard Maliat, MD® and Madia Abid, MD'

L
L
s
d | SUFL Centre A and D
s ® SUFU Centre B and C
P B RFU Centre A
To%%
B RFU - Centre B
1%
W RFU Centre C
i %

Fl{;. 3. Relative global warming impact of ureteroscopes for one use. SUFU = single use flexible urcteroscope; RFU =
reusable flexible ureteroscope.
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Pourquoi des résultats aussi variés ?

Facteurs impactants avec endoscopes UM
- Fabrication de 'endoscope
Prise en compte mais minime
Dépend - De la taille du parc
- Du nombre d’actes annuel
- De la durée de vie de I'endoscope

- Maintenance

Jamais prise en compte, impact qui peut étre conséquent
Dépend de - Réalisation ou pas d’actes a risques

Taux de réparation des :

- urétéroscopes de 6,5 %, soit une réparation
tous les 15 actes (meta-analyse)

Rindorf & al. - Eur Urpl Open Sci — 2022

- bronchoscopes de 0,678 % soit une

réparation toutes les 147 actes
Ruixue & al. — BMC Pediatr — 2024

- Type d’endoscope (optique/numérique, diametre)

- Nombre d’actes/fréequence d’utilisation

- Niveau de qualification des médecins

- Niveau de qualification du personnel chargé du retraitement




Pourquoi des résultats aussi variés ?

Facteurs impactants avec endoscopes UM
- Retraitement
Dépend de la technique de retraitement

» Manuel +/- paillasse automatisée
» Laveur-désinfecteur d’endoscopes
= Lavage + stérilisation basse température

Quelles sont les recommandations actuelles en France ?

4 b

("En cavité stérile = DMR de catégorie critique\ En cavité non stérile

= Abandon de la désinfection de haut niveau = DMR de catégorie semi-critique
au profit d'une stérilisation = Evaluation des avantages et inconvénients de la SBT

La desinfection de haut niveau est une
solution dégradée.

\_

J

Enquéte nationale retraitement urétéroscopes 2023 : 17 établissements dont 11 SBT, 4 désinfection haut niveau, 2 UU



Pourquoi des résultats aussi variés ?

Facteurs impactants avec endoscopes UM

- Retraitement
Dépend de - Nombre d’endoscopes retraités au cours d’un process automatisé (LDE et SBT)
- Nombre de retraitements « pour rien »
- Maintien de la stérilité dans le temps (armoires, Surestore™, Plasmatyphoon ™, ...)
- Nombre d’actes (« rentabilisation du désinfectant)

. Exposition du personnel aux produits de retraitement




Pourquoi des résultats aussi variés ?

Facteurs impactants avec endoscopes UM
- Personnel chargé du retraitement
Minime, jJamais pris en compte

- Transmission d’agents pathogénes
Impact a priori faible, jamais pris en compte
Méta-analyse 21 études (urétéro/cysto), 3943 cas

Aucune diff. signif. entre endoscopes UU et UM sur les taux moyens

d’infection post-opératoire ou les taux de complications
Anderson & al. BIU Int - 2024

- Déchets
Impact faible/CO2
Impact fort des détergents et désinfectants sur ecotoxicite, toxicité humaine
Varie selon: - Devenir des déchets : recyclage matieres, destruction avec/sans revalorisation
énergetique
- Technique de retraitement (enfouissement, incinération)



Pourquoi des résultats aussi variés ?

Facteurs impactants avec endoscopes UU
- Fabrication de I'endoscope

- Déchets

Facteurs impactants dans tous les cas : pays, type de structure
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En conclusion:

Faire sa propre évaluation

AP-HP

& carebone

W Decarboner le soin
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COMPLEXITE A APREHENDER L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL =8
ASSOCIE A LENDOSCOPIE REUTILISABLE

ENDOSCOPIE REUTILISABLE ENDOSCOPIE A USAGE UNIQUE
SERVICE &
EQUIPEMENT + + RETRAITEMENT
MAINTENANCE
= Endoscopes = Fréquence des = Consommables de pré-
=  Moniteurs réparations lavage
= Equipements de = Renvoie des appareils = Consommables de Analyse de Cycle de Vie du produit
retraitement (laveurs, = Retour de maintenance = lavage (ex. brossette,
stérilisateurs, enceintes nouveau endoscope ? compresse, champ
de stockage, etc.) stérile, détergent,
= Structure (énergie, salle seringue, etc.) . - *
de décontamination, etc.) = Equipements de

protection (ex. gants, Exemple de I’ aScope4 Cysto

masque, blouse, etc.) = 1,61 kg eq CO2*
= Energie électrique ’
= Eau
| ’ J \ ’ J
Par procédure =
Pour I’ensemble des procédures 2,06 kg eq CO2*

Source* : Michael Baboudjian. et al. : Life Cycle Assessment of Reusable and Disposable Cystoscopes: A Path to Greener Urological Procedures. European Urology
Focus. 2022. https://doi.org/10.1016/j.euf.2022.12.006 + Analyse de cycle de vie, Force Technology, 2025, respectant les normes ISO 14040/ 14044



https://doi.org/10.1016/j.euf.2022.12.006

3 FOCUS SUR LESQUELS AMBU S’IMPLIQUE

aScope™4
Cysto

aScope™
Gastro

B Production B Assemblage B Packaging [ Transport Fin de vie

Bioplastique Packaging circulaire

e Récupération & Recyclage

Source : Michael Baboudjian. et al. : Life Cycle Assessment of Reusable and Disposable Cystoscopes: A Path to Greener Urological Procedures. European Urology Focus. 2022.
https://doi.org/10.1016/j.euf.2022.12.006
Mathieu Pioche. et al. 2024 23



DU BIOPLASTIQUE DANS TOUS NOS ENDOSCOPES POUR | Ambu
REDUIRE L’UTILISATION DE MATIERE PREMIERE FOSSILE

100% des endoscopes Ambu incluent du bioplastique dans leur fabrication

50%

Matiére premiére fossile

4 -
5 J(. e <<— Les matiéres premiéres Le bioplastique réduit Toutes nos poignées intégrent
B — d'origine fossile et I'empreinte carbone de 70 %* du bioplastique, incluant 50 %

/ M | P biosourcés sont mélangées (par rapport a l'extraction de de matieres premieres
- ‘ pour produire du plastique matiéres premiéres d'origine biosourcées dans le processus
50% . bio-attribué, ou bioplastique. fossile) de production

Matiére premiére de 2nde génération (ex..
*Basé sur des ACV de la naissance a la fin de vie de la matiére premiére provenant du fournisseur.

déchets alimentaires, sciure de bOIS) Cela ne se traduit pas par des économies de 70 % pour I'empreinte carbone du cycle de vie complet du produit fini
24



UNE REDUCTION DE 6% A 9% DE L’EMPREINTE CARBONE | Ambu
DE NOS ENDOSCOPES EN 18 MOIS

UN IMPACT SIGNIFICATIF SUR LA REDUCTION DE
INCLUSION DE BIOPLASTIQUE EN 18 MoIS :
L’EMPREINTE CARBONE

Prise de décision de Endoscopes Empreinte carbone = Empreinte carbone
Mai 2023 I'inclusion de bioplastique [kgCO-€q] [kgCO.eq]
Avant l'inclusion de Aprés l'inclusion de
dans nos endoscopes bioABS biocABS
aScope4 Broncho 1,98 1,85
(réduction bioABS) (6%)
aScope4 Cysto 1,74 1,61
(réduction bioABS) (7%)
aScopeb Urétéro 1,88 1,76
(réduction bioABS) (7%)
Tous nos endoscopes : ,
Oct 2024 incl t du bioblasti ABS aScope4 Rhino Slim 1,45 1,33
Inciuent du bioplastique (réduction bioABS) (9%)

Source : Analyse de cycle de vie, Force Technology, 2025,
respectant les normes ISO 14040 / 14044 25



AGIR SUR LA FIN DE VIE DE NOS

DISPOSITIFS

Réduire I'impact environnemental :

Sur la fin de vie

Ambu
Recircle
Program

Programme intégrant la collecte et le recyclage des
endoscopes Ambu (tous modéles)

Vise a réduire les émissions du Scope 3 des hopitaux
en proposant une alternative a [lincinération et
I'enfouissement

Programme partenarial impliquant ['établissement
hospitalier, un intégrateur logistique, un recycleur

Pilote en cours impliquant 16 établissements en France

Restricted




16 CENTRES PILOTES IMPLIQUES . CHdeMartigues D

» CHU de Rouen

= CHU de Nice

= Hobpital Nord (APHM)

» Hobpital de la Conception (APHM)
= Hopital Bicétre (APHP)

» CHU de Grenoble

= Hopital Saint Louis (APHP)

» CH de Beaune

» Clinique Saint-Hilaire (Rouen)

= Hépital Foch (Suresnes)

= Hopital Raymond-Poincaré
(APHP)

= CHU de Nimes

= CHU de Dijon

= Hopital Tenon (APHP)
= Hopital Bichat (APHP)

Mais aussi au Royaume-Uni, en Allemagne et aux
: 27
Etats-Unis

Restricted



RAPPORT D’IMPACT : DES DONNEES VALORISABLES PAR LES " Ambu
ETABLISSEMENTS

\ ':III Ambu .z Ja =
dﬁf Recircle Personnalisé par établissement

Votre rapport mensuel sur les progres réalisés
en matiere de recyclage des endoscopes

Mous vous remercions de votre participation au programme de recyclage de Ambu Recircle.
Weuillez trouver ci-dessous un apercu de limpact environnemental de votre contribution.

Votre situation actuelle: Octobre 2025

Lors de cette pénode, vous avez collectés 51.0 kg de -,
matériaux recyclables. Cela a permis de réduire de 167 .- )

kg de CO:e vos émissions dans I'atmosphére. u o~ ” -
: i / Un rapport d’impact est partagé a I’établissement pour chaque
collecte réalisée, et présente :

Votre contribution totale

Mai 12, 2025 - Octobre 2025 » |es données associees a la collecte réalisée (nombre de boites
;“W 'f“ ‘ =0 collectées, poids de matériaux récupérer)
- & . . y 2 . . .
10 92 kg 302 kg 20 CT Scans » Une simulation de I'économie potentielle en impact carbone
st R cconomises potentels  génériespar cxamens propre a la collecte

= Une simulation de I'’économie potentielle en impact carbone
genéré sur I'ensemble des établissements participant au pilote

Economies totales

Les hépitaux, qui collaborent au programme de
recyclage ont, jusqu'a présent, &conomisé

plus de 489 kg de CO:e. Les “émissions de CO:we
economisées” comrespondent a 'impact évité
grice & la non-incinération des dispositifs et au ’
potentiel de réutilisation des matiéres recyclées en

substitution de matiéres vierges.

O Resourcify

Le partenaire d'Ambu en matiére de circularité qui coordonne le programme Recircle

28
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\ Ambu
Recircle
Program

Votre rapport mensuel sur les progres réalisés
en matiere de recyclage des endoscopes

Mous vous remercions de votre participation au programme de recyclage de Ambu Recircle.
Weuillez trouver ci-dessous un apercu de limpact environnemental de votre contribution.

Votre situation actuelle: Octobre 2025

Lors de cette pénode, vous avez collectés 51.0 kg de g —, -
matériaux recyclables. Cela a permis de réduire de 167 W -

kg de CO:e vos émissions dans I'atmosphére. /

Votre contribution totale
Mai 12, 2025 - Octobre 2025

g & & D

10 92 kg 302 kg 30 CT Scans

boites collectées de matériaux collectés de CO:e léquivalent des CO2e
économisés potentiels  générées par examens
de scanner médical

Economies totales

Les hépitaux, qui collaborent au programme de
recyclage ont, jusqu'a présent, &conomisé

plus de 489 kg de CO:e. Les “émissions de CO:we
economisées” comrespondent a 'impact évité
grice & la non-incinération des dispositifs et au
potentiel de réutilisation des matiéres recyclées en ’
substitution de matiéres vierges.

O Resourcify

Le partenaire d'Ambu en matiére de circularité qui coordonne le programme Recircle

RAPPORT D’IMPACT : DES DONNEES VALORISABLES PAR LES
ETABLISSEMENTS

Personnalisé par établissement

A date (février 2026)

Economies totales

Les hdpitaux, qui collaborent au programme de|

recyclage ont, jusqu'a présent. contribue a ce que,
economise plus di 1,368 kg de COze.lLes “émissions de

CO:e economisees” correspondent a I'impact évité grace

a la non-incineration des dispositifs et au potentiel de
réutilisation des matieres recyclées en substitution de
matieres vierges.

Restricted
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LES TESTS CONTINUENT : UN ESSAI REALISE AVEC SUCCES

TEST MENE PAR NOTRE PRESTATAIRE DE RECYCLAGE

LE BROYAGE TRI DES MATERIAUX
Les endoscopes ont été passés dans un broyeur Séparation des plastiques, métaux et cables :

industriel plus puissant spécialisé pour les DEEE*
Tri net et bien différencié

30

*Déchets d'équipements électriques et électroniques






UNE FIN DE VIE PLUS RESPONSABLE GRACE AU
RECYCLAGE : DU PILOTE A LA MISE A LECHELLE

Ambu

Recircle

Program
‘a OBJECTIF DE LA PHASE PILOTE

= Déterminer si ce type de projet peut devenir
une solution durable, simple et accessible
pour les hépitaux

Restricted

CES RESULTATS VONT PERMETTRE DE

Valider Vlintérét environnemental réel du
recyclage

Comprendre lI'impact des volumes (plus on
collecte, plus c’est optimisé)

Réfléchir a comment rendre ce service
pérenne dans le futur en tenant compte :

des volumes d’endoscopes consommeés

de l'organisation de chaque hoépital

et du colt global d'un tel service
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